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使用说明书
一、概述
本模块主要用于多通道开关量同步采集。

本模块采用USB2.0接口模式，方便用户使用。

本模块采用主控制板＋扩展模块RBH3133构成，主扩展板采用RBH8601_SPI_IN模块，实现与USB的接口以及管理多个扩展模块RBH3133。一个RBH8601_SPI_IN可以管理32个以上RBH3133,每个RBH3133实现32通道的开关量输入采集。

控制板RBH8601_SPI_IN采用DSP技术、以及USB2.0技术，可以实现高速开关量数据采集，以及与PC的高速通讯。全部通道在统一的锁存脉冲的控制下锁存开关量输入信号，然后在高速位时钟的控制下将各个模块的开关量传送到CPU中，每位的数据传输速率位2MHz。

二、硬件使用方法

1、RBH8601_SPI_IN的使用方法

如图1所示，RBH8601_SPI_IN 控制器有两个接口，一个是USB接口，直接与计算机的USB口相连。另一个是DB9的D型控制口，实现与控制模块RBH3133连接。模块的供电直接由USB总线供电，用户可以不个模块供电。

DB9的定义是：

1． 输入数据信号线

2． 输出时钟信号线

3． 输出同步锁存信号线

4． ＋5伏

5.地线

其中＋5伏电源的输出由USB总线的电流经过光电隔离后产生，可以输出100mA的电流。能够驱动4个RBH3133模块。当用户扩展模块数在4个以内时，可以直接由USB供电。

输入数据信号接模块RBH3133的INPUT插头的DAT针。

输出时钟信号接模块RBH3133的INPUT插头的CLK针。

输出同步锁存信号接RBH3133的INPUT插头的STB针。

地线与RBH3133的地线相连。

当采用USB给RBH3133供电时，＋5针与INPUT插头的VCC相连。当采用外部供电时，应该让该针空。

2、RBH3133的使用方法

如图2所示，RBH3133包括一个输入接线端JP1:INPUT;一个输出接线端JP2:OUTPUT;一个信号输入端和一个电源输入端。

JP1用于同前一级模块的输出端相连，第一个RBH3133的JP1与RBH8601_SPI_IN的DB9相连。

JP1的定义如下：

	针号
	名称
	含义

	1
	DAT
	输出给上一级的数据

	2
	VCC
	＋5伏电源

	3
	CLK
	读取数据的时钟

	4
	VCC
	+5伏电源

	5
	STB
	同步锁存输入信号控制

	6
	VCC
	＋5伏电源

	7
	CLR
	输入数据清零（不接）

	8
	GND
	地线

	9
	GND
	地线

	10
	GND
	地线


JP2的定义如下：

	针号
	名称
	含义

	1
	DAT
	接受来自下一级的数据

	2
	VCC
	＋5伏电源

	3
	CLK
	读取数据的时钟

	4
	VCC
	+5伏电源

	5
	STB
	同步锁存输入信号控制

	6
	VCC
	＋5伏电源

	7
	CLR
	输入数据清零（不接）

	8
	GND
	地线

	9
	GND
	地线

	10
	GND
	地线


电源JP3是电源输入插头，外接＋5伏电源可以从该插头接入。当不需要外部供电，而直接可以从JP1或JP2供电时，该插头可以不接。

将电源线直接定义在JP1,JP2上可以减少用户接线。

模块级联的方法如下图所示。
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图3 模块级联

注意：由于模块没有电源反接保护，注意一定不要接反电源线。

前一个模块的JP2与后一个模块JP1直接相连，相应的针要求完全一致，前一个模块JP1的1－10针与后一个模块的JP2的1－10要求一一对应。

                                    2   4   6   8  10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 GND

1  3   5   7   9  11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 GND

图4  JP3 开关量信号输入示意图

当一切显示正常时，采集卡开始工作。采集卡的所有输入端在缺省状态下（即未输入任何信号、悬空），显示的是高电平，即FFFF。这是因为在每路通道的上面有一个10K的上拉电阻，在用户端没有输入信号时，显示高电平。当用户将相应的信号线接地时，采集的信号是0。

三、软件编程方法

RBH8601可以通过级联的方式扩展多达1024路开关量输入采集，各个开关量采集是同步锁存的。

RBH8601多通道开关量采集模块由主控制板RBH8601及多个开关量采集模块RBH3133组合构成.对应的光盘内容在:产品\RBH8601_SPI_IN目录下

对应的驱动程序也在该目录.千万注意不是目录\产品\RBH8601.

RBH8601_SPI_IN的开关量扩展模块数为1-32个,每个模块32通道开关量.

开关量采集软件采用与模拟量相同的采集模式,16个开关量组成一个16位的数,这个数据占用一个模拟量通道.对于一个模块的情况下,占用的模拟量通道数是2,对应32通道,

如果4个模块级联,则占用8个模拟量通道,对应8*16=128个开关量通道.

关于通道的编排顺序,下面以4个模块为例进行说明:

第一个模块的1-16通道开关量对应模拟通道1的0-15位,第一个模块的17-32通道对应模拟通道0的0-15位

第二个模块的1-16通道开关量对应模拟通道3的0-15位,第一个模块的17-32通道对应模拟通道2的0-15位

第三个模块的1-16通道开关量对应模拟通道5的0-15位,第一个模块的17-32通道对应模拟通道4的0-15位

第四个模块的1-16通道开关量对应模拟通道7的0-15位,第一个模块的17-32通道对应模拟通道6的0-15位

      详细的编程请见光盘中的例程及说明。

四、安装方法

1、 第一次在计算机上插入本模块的USB电缆线时，系统会提示增加新硬件，这时可以按照Windows的提示安装驱动程序，在安装过程中，按照提示在目录“WWWRBH\产品\ RBH8601_SPI_IN\DIRVER”下寻找驱动程序(一个*.INF文件)，确定，系统会自动安装。
2、 安装完成后，采集器上的信号灯点亮，在计算机的USB资源中可以找到该设备。至此表明驱动程序安装成功，接下来安装示波器应用软件。
3、 安装完毕后，输入一个信号发生器标准信号，打开FrecordBasic，即可检测设备是否正常工作。
4、 安装完成，检验正常后，用户即可编写自己的应用软件。编程示例可在光盘  “WWWRBH\产品\RBH8601_SPI_IN”目录下找到 。
五、注意事项
1、 USB总线可以带电插拔。
2、 当要对硬件操作时，应该拔下USB线，使采集板断电。

3、 长时间不用时，建议从将采集板USB总线下拔下，妥善保管。
4、 当将USB插头插入计算机的USB口内后，很快就可以看到采集板上的信号灯变亮，表明USB采集板的驱动程序加载成功，可以进行数据采集。只有等信号灯亮，才可以运行数据采集软件，否则会报告没有驱动程序。如果信号灯长时间不亮，表明采集板出故障。

5、 当采集板正常采集时，采集板上的信号灯会闪烁，表明系统正常。

6、 当采集板采集时，不可拔出USB接头，因此，拔出USB插头之前，应该退出采集程序。

7、 特别注意的是，外接电源不能接反，否则可能导致全部的模块损坏。连接模块时，一定要注意连线的方向，要求所有的连续一一对应，不能扭接，通电前要确认连线正确。
六、出库清单
1、 RBH8601板一块,RBH3133板四块

2、光盘一张（内含demo程序、驱动程序等）
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